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Caule
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Transporte nas plantas
REICIhiandoNss

As plantas fazem a absorcdo de agua e
sais minerais necessarios ao seu
desenvolvimento, através do seu sistema
radicular, que por esse motivo é
permeavel (ndo apresenta cuticula), muito
ramificado e cuja area é aumentada
atraveés da presenca de pélos radiculares.

O CO, é fixado durante a fase
guimica da fotossintese,
entrando na planta através de

estomas presentes nas folhas!!
(pelos estomas pode também sair
agua — transpiracao).




Transporte nas plantas

As plantas precisam de distribuir a agua 0s
compostos organicos a todos os 6rgaos... e fazem-

no atraves de dois sistemas de transporte: o xilema e
o floema.

Mas sera que todas as plantas necessitaréao de
sistemas de transporte para o fazer??

LS B]
Wi ‘ﬁ“ Yy | Plantas de pequenas
' dimensdes que vivem em
ambientes humidos, nao
necessitam de sistemas de

transporte (quase todas as
células realizam a
fotossintese e por difusao
/osmose as substancias sao
distribuidas),




SURGEM OS MEIOS
DE TRANSPORTE!!




Plantas simples de peguenas
dimensobes nao necessitam de
sistemas de transporte - séo

plantas avasculares (néao
possuem tecidos condutores; nem
xilema nem floema).

A agua vai-se movimentando célula
a célula por osmose. Os produtos
resultantes da fotossintese tambem
se movimentam por difusao ou
transporte ativo célula a célula — é
gue as distancias sao curtas.

Plantas mais evondas de grandes
dimensdes necessitam de
sistemas de transporte — sao

plantas vasculares (possuem
tecidos condutores: xilema e floema;
de outra forma o transporte por difusao
seria demasiado lento e dificil).
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Sl ater molecule

A maioria das plantas necessita de
um sistema de transporte J

Plantas vasculares

Plantas nao vasculares Plantas sem sementes Plantas com sementes
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PLANTAS PLANTAS
VASCULARES AVASCULARES

Contem tecidos especuallza_ldos N&o contém tecidos especializados
no transporte de substancias.




Transporte nas plantas |

QUEM E RESPONSAVEL, NAS

PLANTAS, PELO TRANSPORTE
DAS SUBSTANCIAS?

OS VASOS CONDUTORES

Sao tecidos complexos, formados por diferentes tipos de células
especializadas, estendem-se desde as raizes ao caule e chegam as
folhas.

_ Transporta SEIVA BRUTA (xilémica): agua e
« XILEMA Lenhooutecidof sypstancias inorganicas (das raizes até as
traqueano folhas) — movimento ascendente, por norma.

Liber ou tecido | Transporta SEIVA ELABORADA (floémica):
floémico agua e substancias organicas (das folhas

* FLOEMA

até aos outros orgaos das plantas).
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TRANSLOCACAO
Movimento de agua e
solutos no interior da planta
atraves de tecidos
condutores ou vasculares.

Folba . Fotossistese
Seiva Bruta > Sal/v;{labomdn
/ P {\

,1
)/

Xilema* Floema

ﬁllema (lenho)
\L Floema (liber)



Transporte nas plantas

A maioria das plantas apresenta
um sistema de transporte

constituidos por células
especializadas que formam os
tecidos /vasos condutores ou
vasculares; XILEMA e
FLOEMA.

Os tecidos
condutores
organizam-se
em feixes
(conjuntos).

Corte de um talo vegetal
evidenciando os vasos condutores.




As nervuras das plantas
correspondem aos vasos
condutores, 0s quais se
encontram agrupados em

feixes vasculares.

XILEMA E FLOEMA SAO TECIDOS

ESPECIALIZADOS NO TRANSPORTE
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Al
g 1ylem cell
A water molecule

VASOS
CONDUTORES
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ransporte nas plantas
O XILEMA

Fibras lenhosas

—t+—— Poros laterais

s Parede do topo
ausente

Traqueidos

Parede do topo ——

erfurada
i —-—- Elemento do vaso

O XILEMA E CONSTITUIDO POR CELULAS MORTAS E QUASE SEM
CONTEUDO CELULAR = ASSIM FORMA-SE UM “TUBO"” CONTINUO
POR ONDE A SEIVA BRUTA PODE CIRCULAR!
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O XILEMA

* Fibras lenhosas — células mortas
gue conferem suporte e resisténcia.
» Traqueidos ou tracoides — células
mortas, mais estreitas e alongadas —
também com espessamentos de
lenhina. Podem ajudar na conducao
da seiva bruta — sendo o seu
diametro inferior a probablidade de
formarem bolhas de ar € menor.

* Elementos do vaso — células
mortas, dispostas topo a topo e sem
paredes transversais — formam
colunas continuas! As paredes
laterais estao espessadas devido a
deposicao de lenhina, que confere
rigidez a toda esta estrutura.

(F) Elementos de vaso

[E) Traqueides Traqueides

Paredes M

celulares

Elementos
(e vaso

Paredes
celulares

Pontoagoes
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O FLOEmA

Fibras liberinas Placa crivosa

Poros da Placa crivosa  Célula do Célula de
placa crivosa tubo crivoso  companhia

Célula do e U
tubo crivoso ! A
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(05 Fismenice Qe e e * Fibras liberinas — células mortas

' gue conferem suporte e resisténcia.

* Tubos crivosos — as ceélulas dos

tubos crivosos séo vivas, alongadas
e colocadas topo a topo! As suas

paredes transversais tém orificios e

denominam-se placas crivosas (isto
permite a manutencéo da pressao
durante o transporte).

» Celulas de companhia — células
vivas e com nucleo — estao
associadas as células dos tubos
crivosos, ajudando no seu
funcionamento!
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Captacio de agua @ solutos do meio:

ABSORCAO RADICULAR
o ¢ v B Captacao de agua

e solutos do meio.
» Transporte dessas
substancias célula a
célula até atingirem

o xilema da raiz.

« Subida dessas
substancias desde o
xilema da raiz até
ao xilema dos
orgaos
fotossintéticos.

« Saida dessas

Movimento da agua desde os pelos radiculares até aos substancias para o
vasos xilémicos situados no cilindro central da raiz. mesofilo foliar.

cylinder

".‘;“& ' E
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Captacio de agua @ solutos do meio:
ABSORCAO RADICULAR

Células epidérmicas

da raiz
As plantas necessitam de absorver

muitos sais minerais, Entao, estes
sao absorvidos por difusdo simples

e transporte ativo (as células da
epiderme da raiz tém maiores
concentracdes de sal que o solo)!!!

~>

Células da epiderme da raiz ficam

* (Nunca se chega a estabelecer HIPERTONICAS em relacao ao
um equilibrio pois devido ao solo, logo vai haver tendéncia para

constante transporte ativo de ides a entrada de agua (esta é absorvida
para a raiz esta mantém-se por osmose). *

hipertonica).
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Transporte nas plantas

Caplacéo de agua @ soluteos do meio:
ABSORCAO RADICULAR

S

Vaso lenhoso
Epiderme Endoderme

Entrada de iBes por
transporte ativo

Percurso
célula-célula

Percurso através
dos meatos

Apoés a entrada de ides por transporte ativo, a célula fica mais
HIPERTONICA e a agua tende também a entrar para o seu
interior, por osmose! O mesmo acontece nas ceélulas seguintes.
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Captacio de agua @ solutos do meio:

ABSORCAO RADICULAR

paredes celulares e espacos

Agua e iées passam por entre as A Agua e ides atravessam a
\
intercelulares - via apoplasto. \

membrana, seguindo a continuida
citoplasmatica - via simplasto.

| |
| |

Pélo radicular

—

= } Epiderme

Plasmodesmos

Membrana ! ‘
plasmatica \ N\

Xilema —

== Bandas de
Caspari

P ndoderme
L LS N —
Y 1(:\\ Periciclo
A0l |

'} | [floema e Xilema

XapoD

einpapy

A manutencao de um
gradiente osmatico,
desde as celulas mais
periféricas da raiz ate
ao xilema, provoca a
passagem de agua por
osmose até aquele vaso
condutor.

A deslocacéo da agua e
sais minerais da
epiderme da raiz ao
xilema, faz-se por duas
vias:

« APOPLASTO;

* SIMPLASTO.
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TRANSLOCACAO NO XILEMA

Chegado ao xilema, agua e sais minerais
— seiva bruta — terdo de efetuar um
movimento ascendente (contra a forca da
gravidade). Se as plantas forem de
pequena dimensao o problema nao se
coloca ...

Mas como explicar estes movimentos
no xilema em plantas que tém
dezenas de metros de altura ...?

No nosso caso temos uma bomba gue poe os fluidos a
circular — o coracao ... mas e nas planta?
Provavelmente existirao forcas em jogo ...
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TRANSLOCAGAO NO XILEMA

> Estima-se que uma unica arvore
adulta com cerca de 15 metros de
altura tenha cerca de 177 000 folhas,
com uma area de superficie foliar total
de 675 m?
» Durante um dia de Verao, essa
arvore perde para a atmosfera 220
litros de agua por hora, por evaporacao
nas folhas.
» Para evitar o murchamento, a cada
hora o xilema precisa de transportar
220 litros de agua das raizes para as_ SN
folhas. ‘
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TRANSLOCAGAO NO XILEMA

> TEORIA DA PRESSAO RADICULAR

e
-

> TEORIA DA TENSAO-ADESAO-
COESAO
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£ > TEORIA DA PRESSAO

RADICULAR

Segundo esta teoria, a ascensao da seiva bruta no xilema deve-se a
existéncia de uma pressao na raiz.

!

A presséao radicular € uma forca que
Impele a agua e solutos nela dissolvidos
e deve-se a constante entrada de agua
por osmose (e de solutos por difuséo e

transporte ativo) para as células.




O Segundo esta teoria a
absorcao radicular € o motor
do transporte ascendente.
O A acumulacao de agua na
raiz provoca uma pressao
radicular (pressao positiva da
raiz) que forca a agua a subir.




> TEORIA DA PRESSAO
RADICULAR

Baseia-se na observacao de dois factos:

EXSUDACAO CAULINAR GUTACAO

“choro” das plantas

Ao cortar a
extremidade de
uma planta,
observa-se a

§aiq|a de um  Formagcéo de béqdenas gotas*
liquido (seiva nas margens das folhas — a

{ bruta). agua ascendeu até 14 devido a
*Existem células especializadas nas folhas forgas que se geraram nos
que conseguem expelir a agua em 6rgéos inferiores (raizes).

excesso — os hidatodos.
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> TEORIA DA PRESSAO
RADICULAR

F

Tubo de vidro -

__——5eiva xilémica

‘4

J

A manutencéo de um gradiente de concentracoes de solutos
entre 0 solo e a raiz provoca um pressao osmaotica que forca a
agua a entrar na raiz.
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> TEORIA DA PRESSAO (&

RADICULAR

4 Uma acumulacao de i6es (por difusao simples . = e

e transporte ativo) aumenta o potencial osmotico % :.'G?
nas células da raiz. (o e N §
" o

4 Ocorre entrada de agua (por osmose) para o
interior das ceélulas da raiz (ABSORCAOQ).

% A acumulacéo de agua nas celulas provoca uma pressao na
raiz que faz com que a agua e os sais minerais subam pelo
xilema.
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> TEORIA DA PRESSAO

| Ee—
eﬁh

!Bﬁ' L Ongsaon

y

>
; A Kylem cell
. water molecule

RADICULAR

m A pressao radicular medida em varias plantas nao é
suficientemente grande para elevar a agua até ao ponto mais alto
de uma arvore.
= A maioria das plantas ndo apresenta gutacao nem exsudacao.
ml as plantas das zonas temperadas nao apresentam exsudacéao
nos planos de corte efetuando até, por vezes, absorcao de agua.
m Existem determinadas coniferas (ex.: Pinheiro) que apresentam
pressao radicular nula.
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> TEORIA DA TENSAO-ADESAO-|[§4s
-COESAO —

Pressup0e que a transpiracao e a absorcéo estao
relacionadas.

A

Cuticula

Epiderme superior

TRANSPIRACAO
- Agua perdida
pela planta
(através dos

Mesdfilo —

estomas) sob a
forma de vapor!
- E provocada pela —
energia solar. rm——

CO
Cuticula

Célula guarda
X||cma COJ H,JO 0;:
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> TEORIA DA TENSAO-ADESAO- |44
A .COESAO :

-

DURANTE O DIA ...
... A transpiracao excede a absorgao.

DURANTE A NOITE ...

...A absorcao excede a transpiracao.
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> TEORIA DA TENSAO-ADESAO-||
-COESAO

i 5 __ EBlemento ce
’ vaso do xilema

Que fendbmenos sao
desencadeados pela perda de
agua nas folhas por
transpiracao?

1 o CEdasdo
21 mesdfil
>

Estoma

@ Ao perder agua por transpiracéo
gera-se uma deficiéncia de agua
nas folhas, o que diminui o seu
BRI e potencial hidrico (aumenta o
potencial de soluto, bem como o
potencial osmotico).

Fluxo de agua

« & PHo raduls

= 1@ As células das folhas ficam agora
’ : hipertonicas e, por isso, sai agua do
xilema para o mesofilo foliar!

Abgor(so g€ 2qua

@535 mineras * Mctéoda ce 2gua
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> TEORIA DA TENSAO-ADESAO-
.COESAO

__ EBlemento ce
vaso do xilema

Que fendmenos sao
desencadeados pela perda de
agua nas folhas por
transpiracao?

1 o CEdasdo
21 mesdfil
>

Estoma

© Toda uma coluna de agua sobe
agora pelo xilema (existe uma
EE (R ~« | ‘"tenséo” negativa — “forgca que suga”
RIB R s — devido ao défice de agua nas
folhas) ... como um combdio em
gue cada molécula de agua € como
uma carruagem unida a outras!

Fluxo de agua

« & PHo raduls

AU 8 soRA03
dissakvicos

O Por fim, ocorre absorcao de agua
ao nivel da raiz.

Abgor(so g€ 2qua

@535 mineras * Mctéoda ce 2gua
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> TEORIA DA TENSAO-ADESAO-
.COESAO

A transpiracéao pde em movimento uma coluna continua e
ascendente de agua e soluto atraves de toda a plantal!

(A seiva bruta € como que “sugada” e havera tendéncia para uma maior
absorcao radicular) ... E
Como a molécula de agua é

polar, facilmente se criam
ligacdes quimicas (pontes de

hidrogénio) entre varias
moléeculas de agua, o que as

mantém unidas umas as
outras (coesao) e “agarradas’
as paredes do xilema Molécula de dgus
(adeséao).

Polo negative

4
6'

Coesdio entre as moléculas de dgua  Pontes de hidrogénio
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> TEORIA DA TENSAO-ADESAO-
-COESAO

Ag u3 iz Atomo d? + Ligacaode
" hidrogénio Hidrogénio

.‘.—VI I—\ A
. P\ X
Atomode 7~ Atomode
hidrogénio oXigenio

\ /
9
A agua, por ser uma molécula polar,
apresenta uma grande capacidade de
coesao (entre si) e adesao (“agarra-se
as paredes” ...é por este motivo que

um copo cheio de agua tem bordos
arredondados!).

()
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> TEORIA DA TENSAO-ADESAO-
.COESAO

Transpiragio Deste modo a evaporacao ao

nivel da folha causa o
movimento de toda a coluna
de agua, tanto mais
rapidamente guanto maior

evaporaco de gua para o ar
diminui o potencial
hidrico na folha

Coesio for a taxa de transpirac&o!!!
coluna de agua no xilema :
¢ mantida por coesdo das Este processo apenas funciona se
mt;léculats d; agua nos a corrente nao for quebrada, o que
AT pode acontecer por interposicéo
. de bolhas de ar. Se a corrente nao
Tensao

for reestabelecida, o vaso xilémico

deixa de ser funcional. Neste caso
a seiva bruta pode passar para
outros elementos dos vasos ou

traqueidos e o transporte continual

solo, que se desloca por osmose
até 4 medula
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> TEORIA DA TENSAO-ADESAO-
.COESAO
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radicular
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> TEORIA DA TENSAO-ADESAO-

-COESAO
As caracteristicas do xilema ajudam a que  capillary
este processo seja extremamente eficaz, Action

pois a auséncia de conteudo celular

nao cria obstaculos ao movimento da
coluna de agua; a parede relativamente |
espessa dos vasos xilémicos impede o |
colapso dos mesmos e o diametro =
reduzido dos elementos dos vasos facilita |
a adesao e a coesao. |

EFEITO DE CAPILARIDADE \

Quanto mais reduzido for o diametro dos

vasos, mais alta é a coluna de agua que sobe EFEITO DE
naturalmente. CAPILARIDADE




Xylem cell wail
- Adhesion

Transporte nas plantas |

> TEORIA DA TENSAO-ADESAO- AV
.COESAO L (e
o //‘L""‘;gmu;;j E estebelecida uma

v 2" @eece-o) [ COITENte continua de
0% ) agua no xilema,
entre as raizes e as
folhas, denominada
corrente de
transpiracao.

] A tens&o puxs dgus
Cas nervuras para o
apoplastio am 10mo das
célulss do mesclio. p

Ui X ‘! A‘-A’A’ A' F A'A"‘
W W @ e 2

-
B A tenedo puxa pars O

O movimento de agua
no xilema tem inicio
na parte superior da
planta s6 depois se
propagando para a

parte inferior!!

) el A
- -0 o =

nimpm

|- -
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> TEORIA DA TENSAO-ADESAO-
.COESAO

ALGUMAS EVIDENCIAS ...

Evaporation Transpirafion
T /‘
w o A
\ /
Porous ,
pot
! Water i
- Mercury
(a) (b)

“emonsiration of Cohesion theory of waler ranslocation (a) Evaporation (b) Transpiratior
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> TEORIA DA TENSAO-ADESAO-
.COESAO

CONCLUSOES...

% Atranspiracéo cria uma forca de tensao que “puxa” a seiva
bruta (se sai agua tem de entrar outra para a substituir).

% Como ha forcas de adeséao e de coesao, ha toda uma coluna de
seiva bruta/ agua e sais minerais que se movimenta no sentido
ascendente.

#% Quanto mais rapida for a transpiracao, mais rapida sera a subida
de seiva bruta e a sua absorcao ao nivel da raiz.

http://www.youtube.com/watch?v=At1BJJDcXhk&feature=related



http://www.youtube.com/watch?v=At1BJJDcXhk&feature=related
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> TEORIA DA TENSAO-ADESAO-
.COESAO

CRITICAS...

Segundo este modelo, a coluna de agua nao pode ser
Interrompida.

... No entanto, em dias de vento ou devido ao congelamento da
seiva bruta em zonas muito frias, pode ocorrer a formacao de
bolhas de ar ... e a coluna € interrompida, mas as plantas
sobrevivem na mesma!!

Explicac&o possivel: ocorre um transporte lateral e a seiva passa
para o vaso xilémico / traqueidos que estdo imediatamente ao lado
... OU a pressao radicular da uma “ajuda”...



eﬁh
!Bﬁ' L Ongsaon
y

>
; A Kylem cell
R WAl mola o
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> TEORIA DA TENSAO-ADESAO-

-COESAO |
O CONTROLE DA TRANSPIRACAO...

A agua é um liguido precioso e nem sempre abundante no meio e, por isso, as
plantas tem necessidade de controlar os indices de transpiracao
(principalmente as plantas adapatadas ao ambiente terrestre e que vivem em
climas mais secos)!!

PRESENCA
DE CUTICULA
As plantas
estoma
caticula  POSSUEM UMA
substancia

impermeabilizante

2" nas suas folhas e ; e
\ | caules — a N .
Os estomas s&0 estruturas existentes na

cuticula. : W ’
epiderme dos orgéos aereos das plantas e que
permitem as trocas gasosas com o exterior.
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> TEORIA DA TENSAO-ADESAO-

.COESAO

O CONTROLE DA TRANSPIRAGAO
Controle da abertura dos estomas

Célula-guarda

Epiderme |

Estoma fechado

Os estomas sdo muito I
Importantes pois :
absorvem CO2! Se [
estiverem sempre abertos |
saira muita agua por :
transpiracao! Paraos |
estomas estarem abertos |
as suas células guarda :
tem de estar turgidas! Em |
solos muito secos, os |
estomas fecham!!
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> TEORIA DA TENSAO-ADESAO- ||

.COESAO
O CONTROLE DA TRANSPIRACAO...
Controle da abertura dos estomas

| ‘ Agua
Hzo./f y ;“ Hlo
'( Soluto menos £ | o

L, concentrado

b/ Soluto mals
R concentrado

|

http://biotic.no.sapo.pt/swf/estoma.swf



http://biotic.no.sapo.pt/swf/estoma.swf

Transporte nas plantas J
TRANSLOCAGAO NO FLOEMA “f

> HipOtese do fluxo de massa &

Loss of water by transpiration

.
\
co,

Upward Sucrose and water
water movement movement
in acellular xylem # in cellular phloem \

Absorption by
oot cells

H;0, K, Na', CI /[

E isso ocorre muito rapidamente,
logo a difusao nao sera o processo
responsavel pelo movimento.
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TRANSLOCACAO NO FLOEMA

> Hipotese do fluxo de massa

Malphigi retirou um anel a
volta de uma arvore, nas
condicOes indicadas na
figura, e reparou que, com
0 passar do tempo, ela
continuava viva, mas
apareceu uma tumescéncia
iImediatamente acima do
| corte. Passadas algumas
i Pssiosn o SEMANAS a Arvore morreu.

planta acabou por morret

(A f . |
| |Hoeraa D Xleme

Emcada um dos caules de duas plantas, A 2 B, foi retirado um 2nel completo,
nas condicdes indicadas na figura

 Em qual (A ou B) ocorreu a interrup¢ao na translocacio da seiva
floémica?
* A figura C corresponde a A ou B?
» Apresente uma hipotese explicativa do aparecimento da
tumescéncia em C?
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TRANSLOCACAO NO FLOEMA

> Hipotese do fluxo de massa

» Aremocao do anel do caule levou a interrupg¢ao da
translocagao floémica proveniente das folhas.

» Passado um determinado periodo de tempo, nota-se um
aumento de volume da zona situada imediatamente
acima do corte, pois acumula-se ai a seiva floémica,

incapaz de prosseguir o seu trajecto até a parte inferior
da planta.

Apesar da interrupcéo do fluxo floémico a parte inferior da planta sobrevive

algum tempo, gracas as reservas de alimento ai localizadas, mas quando
essas reservas se esgotam, acaba por morrer.

O floema tem uma posicao periférica em relagao ao xilema. Ao ser cortado aquele
anel foi removido o floema mas nao xilema — a planta continuou a absorver agua e
a conduzi-la até as zonas aéreas através do xilema, onde foi usada para a realizagao
da fotossintese. Dai resultarem agucares, que nao chegaram a raiz porque o
“transito” estava interrompido. Sem eles, a planta morre!!
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Os Afideos ou Pulgdes sao insetos que
parasitam as plantas. Por meio de seus
aparelhos bucais, formados por estiletes
compridos, penetram nas partes tenras
do vegetal e estabelecem uma
comunicacao com o liber, passando a
extrair a seiva elaborada. Cortes feitos
nessas regioes e vistos ao microscopio

mostram que os estiletes bucais estao
localizados no tecido liberiano.

E dificil estudar o
mecanismo de
transporte da seiva
eleborada pois esta
circula em células
vivas do floema e
qgualquer introducao
mecanica ou artificial
perturba aquelas
células.
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> Hipotese do fluxo de massa

A analise desta relacao de

parasitismo permitiu
concluir que:

JEstilete _g
do afidio 2»

@ A seiva circula sobre
pressao: entrou no tubo
digestivo dos afideos e sai pelo
Seu anus — existe uma pressao
de turgescéncia no floema!!
@ A seiva elaborada, além da
agua e dos acucares. Pode
ainda conter em menores
concentracdes hormonas, ides,
aminoacidos, lipidos!!

E Ieme/mo
) floemd. .

O estilete floxivel passa atravis
de varias camadas de células
| antes de penetrar no floema
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Um recipiente é cheio com uma solugcao concentrada de sacarose e o0 outro
com agua. Os recipientes sao ligados por um tubo e mergulhados numa tina
com agua. O que se verifica é que ha entrada de agua para o recipiente
contendo sacarose, isto causa um aumento tal de pressao que a solucao se
desloca no tubo até ao recipiente B, arrastando consigo a sacarose. No
recipiente B a agua vai novamente para a tina. Este fluxo para quando as
concentracdes se igualam nos recipientes A e B, mas se for adicionada
sacarose no recipiente A este fluxo nunca para.
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MODELO FiSICO de MUNCH  pavido & maior

Hipotese do fluxo de massa (Miinch) concentracao de
Floema sacarose, entra maior
Orgédos de quantidade de agua em A
reserva do que em B — aumenta
.«....{.,. apressdoemAe a
solucao desloca-se até
ao recipiente B
arrastando consigo a
sacarose! No floema

& | acontece um fendémeno
& v/ N\ )/ semelhante!!!

Orgéos
fotossintéticos

MAS DE ONDE VEM ESTA Acua22 i | 2 UE110)
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> Hipotese do fluxo de massa
Elevada concentracéo de sacarose

O transporte no floema
i DN\ deve-se a um gradiente de
b0 T o | concentragcao de acucares
A m;o que se estabelece entre uma
" fonte (0rgao da planta onde
0 acucar € produzido) e um
x local de consumo (0rgéos
da planta onde o acucar
- Y. sera consumido ou
| “,-;%i e permanece em reserva.
D
10 A
2 >0

Baixa concentracio de sacarose
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TRANSLOCACAO NO FLOEMA

> Hipotese do fluxo de massa

@ Aglicose é transformada em
sacarose antes de entrar nas celulas
companheiras por transporte ativo,
passando depois para o floema,

‘ onde sera transportada dos locais de
e e, s producéo para os locais de
e . g consumao.
bocrivoso (@) A sacarose entra no floema
aumentando a concentracao de
; soluto (diminui o potencial hidrico e
PR aumenta a pressao osmotica nas
W — paredecanar  CEIUIAS flo€Micas) e, por isso, a agua
paptaste) (vinda do xilema) entra para o seu
interior por osmose — aumentando a
pressao de turgescéncia.

parede celular

célula do
mesofilo ..

:

Transporte ativo da sacarose das células do mesofilo para o floema
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. Xilema
. Floema

€ O aumentoda pressao de
turgescéncia faz com que o
conteudo dos tubos crivosos
(FLUXO DE MASSA) atravesse as
placas crivosas ocorrendo um
movimento das zonas de maior
pressao para as de menor pressao
de turgescéncia (dai a seiva circular
sob pressao, tal como se previu com
a analise dos afideos).

@ A sacarose sai do floema (por
transporte ativo e passa para as
células dos orgéos de reserva onde é
convertida em amido ou glicose. A
agua também sai do floema e diminui
a pressao de turgescéncia.
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> HipoOtese do fluxo de massa =l

e Weter molecule

l'ﬁ!?m cell

movimento movimento

/ de digua  de agucares
fotossintese i
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